
Mögliche Einsatzgebiete

• Automotive
• Sonderfahrzeugbau
• Haushaltsgeräte
• Medizintechnik
• Maschinenbau
• Konsumelektronik 
• Bauwesen

• Flugzeugtechnik
• Schiffstechnik
• Messinstrumente
• Haustechnik
• Umwelttechnik
• Solartechnik
• Sicherheitstechnik

Über uns

2E produziert als Unternehmen
der interdisziplinär ausgerichte-
ten Mechatronik-Branche u. a.
Komponenten und Systeme für
die Bereiche
• Automotive
• Industrieelektrik
• Medizintechnik
• Automatisierung

Zu unseren Kernkompetenzen
zählen die MID-Technologie, die
Großserienproduktion von Präzi-
sionsspritzgussgehäusen für ESP®

sowie Seitenairbaggehäusen,
elektrische Steckverbinder und
Systeme im Bereich der Sensorik. 

Vorteile 

• Echte 360° Messbereich
• Lineare Kennlinie
• Geringe Feuchteempfind-

lichkeit
• Hohe Designflexibilität im

Hinblick auf Anwenderan-
forderungen

• Kundenspezifische Schnitt-
stellen und Kalibrierungen
möglich

• OEM Versionen für eine 
einfache Integration in vor-
handene Systeme

• Kundenspezifische 
Bestückung

• Der Neigungswinkel kann
direkt über die gewünschte
Schnittstelle ausgelesen 
werden           

• Geringe Querneigungs-
empfindlichkeit

• Günstiges Dämpfungs-
verhalten

• Interne Temperaturkompen-
sation

• Hohe Genauigkeit (< ± 0,1°)
• Robuste Ausführung im 

Aluminiumgehäuse (IP 67) 
für den Einsatz in rauher 
Umgebung und lange 
Lebensdauer                                       

• Sehr gutes Preis-Leistungs-
verhältnis
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Mit dem Evaluation-Kit können 
Sie die Funktionsweise des 
Neigungssensors vier Wochen
lang kostenlos kennenlernen. 
Das Auslesen der Daten ist 
über eine USB-Schnittstelle 
zu jedem PC möglich. 
Die notwendige 
Software ist dem 
Evaluation-Kit 
beigefügt. 

Kapazitiver 360° 
Neigungssensor

Fluidischer, kapazitiver Neigungssensor mit
360° Messbereich und hoher Genauigkeit.  



Grundlagen 

Neigungssensoren ermitteln den
Lagewinkel eines Objekts bezüg-
lich des Gravitationsfeldes der
Erde. Die Einsatzmöglichkeiten
für diese Sensoren sind vielseitig:
An Kränen und Baggern wird
beispielsweise der Neigungswin-
kel der Ausleger erfasst, um das
Umkippen der Maschine zu ver-
hindern. OP-Tische werden über
Neigungssensoren nivelliert und
in modernen Spielekonsolen
fließt der Neigungswinkel des
Controller-Joysticks mit in die
Steuerung des Computerspiels
ein.

Funktionsprinzip

Das Funktionsprinzip des neu ent-
wickelten fluidischen Neigungs-
sensors beruht auf der Kapa-
zitätsänderung einer neigungs-
abhängigen Differenzial-Kapa-
zitäts-Anordnung. Durch zwei
Gehäusehälften und eine Di-
stanzscheibe wird eine zylindri-
sche Kavität gebildet, die zur
Hälfte mit der dielektrischen Flüs-
sigkeit gefüllt ist. An einer Stirn-
seite der zylindrischen Kavität
sind zwei halbkreisförmige Elek-
troden, an der anderen Stirnseite
eine kreisförmige Elektrode un-
tergebracht. 
Bei Neigung des Gehäuses bzgl.
der Horizontalen behält die di-
elektrische Flüssigkeit aufgrund
der Gravitationskraft ihre Lage
bei. Über die Elektrodenkonfigu-
ration wird eine vom Neigungs-
winkel abhängige Differenz kapa-
zität zwischen den Elektroden-
paaren gebildet, die von einer
Elektronik erfasst und ausgewer-
tet wird. 

Merkmale

Gegenüber gängigen Versionen
kann der Sensor als 360° Vari-
ante eingesetzt werden. Der Sen-
sor mit interner Temperaturkom-
pensation arbeitet mit hoher Ge-
nauig keit von < ±0,1° über den
gesamten Messbereich und ist
über all auf der Erde einsetzbar,
da der ermittelte Messwert unab-
hängig von der Größe der Erd-
beschleunigung am Messort ist.
Das Aluminiumgehäuse des Sen-
sors entspricht der Schutzklasse
IP67 und ist daher auch für den
Einsatz in rauher Umgebung ge-
eignet.

Das sehr gute Preis-Leistungsver-
hältnis eröffnet dem Anwender
ein breites Einsatzfeld für den
Sensor. 

Der Neigungswinkel kann direkt
über die gewählte Schnittstelle
ausgelesen werden (mögliche
Schnittstellen siehe technische
Daten).
Durch das Baukastenprinzip sind
auch kundenspezifische Ausfüh -
rungen, z. B. spezielle Anschluss-
oder Bestückungsvarianten, mög-
lich. 
Die Integration in eine vorhan-
dene Applikation ist mit der
OEM-Variante ohne Gehäuse
möglich. 

Technische Daten

Messbereich 360°
Auflösung ± 0,01°
Abmessung 88(109) mm x 28 mm x 21 mm
Betriebsspannung 10V….30V
Messrate 150ms
Schutzart IP67
Temperaturbereich -40°C bis +85°C
Gewicht 80g 
Genauigkeit Digital ± 0,1°

Analog ± 0,1% fs
Gehäuse Aluminium, 2 Fixierungen
Schnittstelle Modbus (RS485) M8-4pol.

CAN/CANopen M12-5pol.
Analog (4-20mA) M8-4pol.
I²C (OEM)
RS232 (OEM)

Elektrode aussen-oben

gemeinsame Elektrode aussen

gemeinsame 
Elektrode innen

Dielektr. Flüssigkeit

Elektrode innen-rechts

Elektrode 
innen-links

Elektrode aussen-unten

OEM-Variante

Ausgabesoftware Evaluation-Kit
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